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机动车雷达测速仪检定装置检定规程

1范围

本规程适用于机动车雷达测速仪检定装置(以下简称检定装置)的首次检定、后续

检定和使用中检验。

2引用文献

JJG 84l 1993微波频率计数器检定规程

使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3概述

检定装置由微波频率计数器和目标速度模拟装置两部分组成。微波频率计数器用于

对机动车雷达测速仪的微波发射频率误差进行检定；目标速度模拟装置产生模拟速度多

普勒频率信号，使用其测试通道(配置有X、K和Ka波段三种调制器)对机动车雷达

测速仪的测速误差进行检定。

4计量性能要求

4．1微波频率计数器

4．1．1频率测量范围：(8～40)GHz

4．1．2频率准确度：1×101

4，1．3 l s频率稳定度：I×10_9

4．2目标速度模拟装置

4．2．1速度范围：至少应满足20～200km／h

根据速度范围的要求，其相应的多普勒频率范围见表1。

表l多普勒频率范围

雷达测速仪微波发射频率标称值 多普勒频率范围

扎／MHz 凡／Hz

X波段： [0525 390～3901

K波段： 241 50 895～8951

Ka波段： 35100 1301～13009

4．2．2速度最大允许误差：±o．30km／h

根据速度最大允许误差指标的要求，则要求目标速度模拟装置的频率参数指标为

4．2．2．1频率误差：±1Hz
1



4．2．2．2频率稳定度：口(r)≤3×101

10525MHz r～-103ms；

24150MHz f≈45ms；

35100MHz r～．31ms。

4．2．2．3 1h频率波动：S≤1×101

5通用技术要求

5．1外观

机动车雷达测速仪检定装置应有铭牌，标明产品名称、规格型号及编号、制造厂的

名称。

5．2其他

5．2．1机动车雷达测速仪检定装置应无明显的机械损伤，各功能开关、旋钮、按键应

动作灵活呵靠，各输出接口应连接牢固。
5．2．2 目标速度模拟装置应能输出两路模拟速度多普勒频率信号，其信号幅度可调，

输出显示可以是模拟速度多普勒频率值(Hz)或速度值(km／h)。

6计量器具控制

6．1检定条件

6．1．1环境条件

6．1．1．1温度：(20i-5)'C；

6．1_1．2湿度：<85％RH；

6．1．1．3供电电源：AC(220±22)V；

6．1．1．4机动车雷达测速仪检定装置周围应无影响正常工作的机械振动和电磁场干扰。

6．1．2检定用设备(见表2)

表2检定用设备

检定用设备序
榆定项目

号 名称 技术特性

1 频率测量范围 1．频率合成信号发生器；

2．功率计； 依据JJG 841—1993《微波频率计
2 频率准确度

3．检定晶振用的频标源； 数器检定规程》
3 ls频率稳定度 4．检定晶振用的测量装置

频率范围：1Hz～10MHz

周期测量：0．4“s～10s

取样(闸门)时间：lms～1000s
4 速度范围 通用计数器

灵敏度：优于30mV

频率准确度：l×10_6

1s频率稳定度：1×10 8

Z
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表2(续)

检定用设备序
检定项目

号 名称 技术特性

通用计数器 通用计数器技术特性同上

5 速度误差
频率范围：(o．1～20)kHz

分频器 分频倍数：1～16

灵敏度：优于30mV

6．2检定项目

见表3。

表3检定项目

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检验

通用技术要求检查 + + +

频率测量范围 + +

微波频率计数器 频率准确度 + + I

1s频率稳定度 上 _-

速度范围 + +

目标速度模拟装置
速度误差 + + +

6．3检定方法

6．3．1通用技术要求的检查

按本规程第5．1条和第5．2条对机动车雷达测速仪检定装置通用技术要求进行检

查，结果应符合要求。

6．3．2频率测量范围、频率准确度及1s频率稳定度的检定

按照JJG 841--1993《微波频率计数器检定规程》中规定的方法，对频率测量范

围、频率准确度及1s频率稳定度进行检定，其检定结果应符合本规程第4．1．1条、

4．1．2条和4．1．3条的要求。

6．3．3速度范围

目标速度模拟装置频率范围的检定：

1)按图1连接。检定前，目标速度模拟装置和通用计数器应按规定时间进行预热

后，方可进行下列各项的检定。

图1频率范围检定框图

2)由目标速度模拟装置输出频率信号，速度检定点应在规定的范围内均匀分布地

选取3点进行(如20km／h、100km／h和200km／h等)。
3
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3)多普勒频率几与速度设定值”应满足F列公式：
9

／j一二“／1)u (1)
(

式c}J：，“ 多普勒频率，Hz；

r 电磁波的传播速度，0．299792458Grn／s；

女。 单位换算因子，^。一10。／3．6；

／。 雷达测速仪微波发射频率的标称值，MHz；

w——速度设定值，km／h。

4)用通用计数器测量目标速度模拟装置的输出频率，闸门时间没置为10s；其频率

范围应符合本规程第4．2．1条的要求。

6．3．4速度误茇

6．3．4．1 目标速度模拟装置频率误差的检定

1)频率误差检定框图见图l。由目标速度模拟装置输出频率信号，速度检定点应在

规定的范围内均匀分布地选取3点进行(如20km／h、100km／h和200km／h等)。对每

个速度点相应的频率值用通用计数器循环测量3次，取3次测量的平均值作为该速度点

的频率实际值。闸f j时间设置为10s。

2)按式(2)计算频率误差：

△，，一^， ，Ⅲ (2)

式中：A／L,一 频率误差，Hz，保留一位有效数字；

．几——频率实际值，Hz；

／m 多普勒频率弹论值，Hz，按式(1)计算取位至0．1Hz。

其频率误差应符合本规程第4．2．2．1条的要求。

6．3．4．2 目标速度模拟装置频率稳定度的检定

1)频率稳定度榆定框图见图1或网2。由日标速度模拟装置输出频率信号，速度检定

点应在规定的范同内均匀分布地选取3点进行(如20kln／h、lOOkm／h和200km／h等)。

吲2频率稳定艘检定榧剖

力’法：见图2。用通用计数器测量目标速度模拟装置输出周期，按照本规程

第4．2．2．2条的要求调节分频器的分频倍数，选取规定的取样时间。对频率信号连续取

样，取样组数”z为100。

方法。见吲1。用通用计数器(其闸门时间任意町调)测量目标速度模拟装置输

出频率，选取规定的取样时间。对频率信号连续取样，取样组数m为100。

2)按式(3)计算方法一的频率稳定度口：

。一 生～悖堕·二丛 (3)6一r?k eM／～ao√刍—■五『一
u’



式中：i：，‘m o r，一分别为分频后取样时间的平均值、第i和第i+1次测量的取样
时间值，IYIS；

191——测量的组数；

k2 一单位换算因子，k。一10；

M一分频器的分频倍数；

P一周期倍乘(扩展)倍数。
3)按式(4)汁算方法二的频率稳定度口：

一一去√蓦掣 ㈤

式中：^，^“一分别为第i和第i+1次频率测量值，Hz。
其频率稳定度应符合本规程第4．2．2．2条的要求。

6．3．4．3 目标速度模拟装置1h频率波动的检定

1)频率波动检定框图见图1所示。由目标速度模拟装置输出频率信号，速度

检定点应在规定的范围内均匀分布地选取3点进行(如20km／h、100km／h和

200km／h等)。

2)通用计数器闸门时问设置为10s，每隔5min用通用计数器测量目标速度模拟装

嚣输出频率一次，共测量1h。

3)按式(5)计算频率波动S：

s』≤血 (5)

式中：．几。。 1h内频率测得的最大值，Hz；

／^。——1h内频率测得的最小值，Hz。

其频率波动应符合本规程第q．2．2．3条的要求。

6．3．4．4速度误差的计算

按式(6)计算速度误差A：

A一2√△}+△；+△； (6)

式中：A一速度误差，km／h；
A f

△，～频率误差带来的速度误差，km／h，△。一等等u；
L、，dO

△ 频率稳定度带来的速度误差．kin／h；A。一ycrv，其中7为阿仑方差正平方

根与标准偏差之间的换算因子；采用晶体振荡器的目标速度模拟装置，y

取2／a；采用RC振荡器的Ii=!j标速度模拟装置，7取1；d由式(3)或式

(4)确定；

o

△{一频率波动带米的速度误差，km／11，△3一÷”；
￡

V--速度值，km／h。

其速度误差应符合本规程第4．2．2条的要求。

6．3．5按照本规程第6．3．3条和第6．3．4条的要求，应对目标速度模拟装置两路输出
5
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中的每一路的．x、K和Ka波段速度检定点对应的频率进行检定，其检定结果应符合本

规程第4．2条的要求。

6．4检定结果的处理

经检定合格的检定装置发给检定证书；经检定不合格的发给检定结果通知书，并注

明不合格项目。

注：微波频率计数器和目标速度模拟器可分别出具报告。

6．5检定周期

检定装置的检定周期为1年。经过维修后的检定装置必须重新进行检定。
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附录A

送检单位

制造厂

环境温度

检定Et期

目标速度模拟装置检定记录(推荐)格式

型号规格
℃ 相对湿度—～
年——月一日 检定员

出厂编号

％检定地点

检定性质：首次检定口后续检定口使用中检验口

端口I口 端口Ⅱ口

1通用技术要求

合格口 不合格口

速度范围及速度误差的检定

X波段口 K波段口 Ka波段口

2速度范围的检定

频率范围的检定

核验员

速度值／(kin／h)

对应模拟速度多普勒

频率测量值／Hz

3速度误差的检定

频率误差的检定

速度值／(km／h)

对应模拟速度多普勒

频率理论值／Hz

频率测量值／Hz

频率实际值／Hz

频率误差／Hz

由频率误差带来

的速度误差／(km／h)

7
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lh频率波动的检定

速度值／(km／h)

对应模拟速度多普

勒频率理沦值／Hz

频率测量值／Hz

／。。／Hz

，。。／Hz

1h频率波动

山频率波动带来

的速度误差／(km／h)

频率稳定度的检定

(方法一)

速度值／(km／h)

分频倍数

J耐期倍乘倍数

取样时问／ms

频率稳定度

山频率稳定度带来

的速度误差／(km／h)

8
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频率稳定度的检定

(方法二)

速度值／(kin／h)

lⅥ门时间／ms

频率测量值／Hz

频率稳定度

由频率稳定度带来

的速度误差／(km／h)

速度误差的计算结果

l 速度值／(km／h)

速度误差／(km／h)

9
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附录B

1速度范围的检定结果

检定证书内页格式

频率范围的检定结果

速度值／(kin／h)

波段 X J K K8 X K j Ka X K Ka

对应模拟速度多

普勒频率测量值／Hz

2速度误差检定结果

频率误差检定结果

速度值／(km／h) 频率理论值／Hz 频率实际值IHz 频率误差／Hz

波段 X K Ka X K Ka X K Ka

1h频率波动检定结果

速度值／(km／h) 频率理论值／Hz 频率波动

波段 X K Ka X K Ka

频率稳定度检定结果

速度值／(km／h) 频率理论值／Hz 频率稳定度

波段 X K Ka X K Ka

速度误差的计算结果

速度值／(kra／h) 速度误差／(kin／h)

波段 X K Ka

10
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附录C

1速度范围的检定结果

检定结果通知书内页格式

频率范围的检定结果

速度值／(kin／h)

波段 X K Ka X K Ka X K Ka

对应模拟速度多普勒

频率测量值／Hz

2速度误差检定结果

频率误差检定结果

速度值／(kin／h) 频率理论值／Hz 频率实际值／Hz 频率误差／Hz

波段 X K Ka X K Ka X K Ka

1h频率波动检定结果

速度值／(kin／h) 频率理论值／Hz 频率波动

波段 X K Ka X K Ka

频率稳定度检定结果

速度值／(kin／h) 频率理论值／Hz 频率稳定度

波段 X K Ka X K Ka

速度误差的计算结果

速度值／(kin／h) 速度误差／(kin／h)

波段 X K Ka

]

3不合格项目
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附录D

多普勒频率理论值／速度值对照表

X，K，Ka波段的多普勒频率理论值(，。，)与速度值(”)对照表

—塑率计算值＼＼波。。 X K Ka＼9z V (10525MHz) (24150MHz) (35100MHz)速度值／(km／iy＼∑
20 390．1 895．1 1300．9

100 1950．4 4475．3 6504．5

200 3900．8 8950．6 13009．0

12

根据本规程(1)式计算，得：

X波段(10525MHz)：^一19．5042339v

K波段(24150MHz)：^=44．75318277v

Ka波段(35100MHz)：如=65．04499856v
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